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@ Beschichtungsmischungen, ein Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung. 

© Die vorliegende Erfindung betrifft neuartige Beschichtungsmischungen, enthaltend mindestens ein Polysilo- 
xan, mindestens einen anorganischen FUllstoff und mindestens ein als Schmelze filmbildendes, anorganisches 
Material, ein Verfahren zur Herstellung sowie deren Verwendung. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft Beschichtungsmischungen, enthaltend mindestens ein Polysiloxan, 
mindestens einen reaktiven anorganischen FOIIstoff und mindestens ein als Schmelze filmbildendes anorga- 
nisches Material, ein Verfahren zur Herstellung sowie deren Verwendung. 

Bislang ist eine Vielzahl von Mischungen aus mindestens einem Polysiloxan und mindestens einem 

5 anorganischen FOIIstoff bekannt, die in den unterschiedlichsten Bereichen eingesetzt werden. Mischungen, 
bestehend aus einem Polysiloxanharz als Polysiloxan und einem Pigment als FOIIstoff, sog. pigmentierte 
Polysiloxanharze, finden sowohl als Lacksysteme als auch in der Beschichtungstechnik Anwendung. Als 
warmebestandige Beschichtungen kamen bislang sowohl pigmentierte Polysiloxanharze in organischen 
Losemitteln als auch anorganische Beschichtungen aus Email zum Einsatz. Pigmentierte Polysiloxanharze 

10 weisen jedoch nur ein gutes Eigenschaftsprofil auf, wenn diese in organischen Losemitteln eingesetzt 
werden. Anorganische Beschichtungen aus Email zeichnen sich durch eine hohe Warmebestandigkeit aus. 
Nachteilig hingegen ist, daB sie sprSde sind und erst durch Einbrennen bei Temperaturen von >400'C ihre 
Endeigenschaften ereichen. Daher sind diese insbesondere in der Transportphase und bis zum Erreichen 
der notwendigen Temperatur leicht zu beschadigen, so daB Email als Beschichtung in vielen Bereichen 

75 nicht eingesetzt werden kann. 

Hochtemperaturbestandige Systeme lassen sich bisher nur bei ausschlieBlicher Verwendung von 
losemittelhaltigen Silikonharzen erzielen, gegebenenfalls unter Zusatz von Silikonolen als Verlaufs- Oder 
Trennmittel. Entsprechende Beschichtungen sind zusammengesetzt aus dem Harz als Bindemittel, Pigmen- 
ted Additiven (Katalysatoren, Emulgatoren, Verlaufsmittel usw.) und verschiedenen Losemitteln. Die derzei- 

20 tigen waBrigen Systeme weisen Nachteile insbesondere in bezug auf ihr Verhalten nach der Raumtempera- 
turtrocknung auf. Mangelnder Korrosionsschutz, zu geringe Harte und Filmfestigkeit (Bindefestigkeit), zu 
lange Trocknungszeiten (Slurries) und eine zu geringe Lagerstabilitat sind weitere Nachteile. 

Warmebestandige Beschichtungen finden vor allem Einsatz beim Schutz von Gegenstanden und 
Anlagen der unterschiedlichsten Art, wie beispielsweise Schalldampfern, 6fen, Anlagen der petrochemi- 

25 schen Industrie, GehSuse fUr Gerate, Verbrennungsanlagen usw. 

An warmebestandigen Beschichtungen werden z.B. folgende Anforderungen gestellt, wie Temperatur- 
bestandigkeit bis 600 0 C bei Dauer- und Wechselbeanspruchung, hohe Bestandigkeit bei Temperaturdiffe- 
renzen (At-Bestandigkeit), hohe Biegefestigkeit, Farbtonbestandigkeit, Bestandigkeit gegen korrosive Ein- 
flGsse, gute Trocknungseigenschaften, gute Haftung, einfaches Herstellverfahren (hohe Lagerstabilitat), gute 

30 Handhabbarkeit und Einsetzbarkeit in den Oblichen Verfahren, wie Spritzen, Walzen, Tauchen Oder Strei- 
chen. 

Die Herstellung eines hochtemperaturbestandigen KorrosionsschutzGberzuges erfolgt z.B. durch Trock- 
nung bei Raumtemperatur und spSteres Einbrennen. 

In bisher bekannten Mischungen fUr warmebestandige Beschichtungen konnte weder auf den Einsatz 
35 eines organischen Losemittels verzichtet, noch ein entsprechend optimiertes Email, noch eine optimale 
Kombination von Polysiloxan und Email bereitgestellt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war die Bereitstellung stabiler, losemittelarmer, moglichst organi- 
sche-Losemittel-freier Beschichtungsmischungen auf Polysiloxan-Basis, die insbesondere als warmebestan- 
dige Beschichtungen einsetzbar sind und die sich durch ein verbessertes Eigenschaftsprofil gegenOber 
40 dem Stand der Technik auszeichnen. 

Es wurde nun gefunden, daB Beschichtungsmischungen aus 

A) mindestens einem Polysiloxan, 

B) mindestens einem reaktiven anorganischen FOIIstoff, 

C) mindestens einem als Schmelze filmbildenden anorganischen Material sowie 
45 D) gegebenenfalls weiteren Zusatzstoffen, 

Uberragende Eigenschaften gegenOber dem Stand der Technik aufweisen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind somit Beschichtungsmischungen, enthaltend mindestens 
ein Polysiloxan, mindestens einen reaktiven anorganischen FOIIstoff und mindestens ein als Schmelze 
filmbildendes, anorganisches Material, 
so Bevorzugte erfindungsgemafie Beschichtungsmischungen sind dadurch gekennzeichnet, daB sie aus 

A) 3 - 60 Gew.-%, vorzugsweise 10-60 Gew.-%, besonders bevorzugt 20 - 50 Gew.-%, eines 
Polysiloxans Oder eines Gemisches aus mehreren Polysiloxanen, 

B) 1 - 40 Gew.-%, bevorzugt 5 - 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 10-20 Gew.-% eines reaktiven 
anorganischen FOIistoffs Oder eines Gemisches aus mehreren reaktiven anorganischen FOIIstoff en, 

55 C) 3 - 90 Gew.-%, bevorzugt 10 - 70 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 - 20 Gew.-%, eines als Schmelze 
filmbildenden anorganischen Materials sowie gegebenenfalls 

D) 0 - 54 Gew.-% eines weiteren Zusatzstoffes Oder eines Gemisches aus mehreren Zusatzstoffen D) 
bestehen, 
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wobei die Summe der Komponenten A), B), C) und D) 100 Gew.-% betrSgt. 

In den erfindungsgemaBen Beschichtungsmischungen betrSgt der Gehalt an D) vorzugsweise minde- 
stens 1 Gew.-%. 

In den erfindungsgemaBen Beschichtungsmischungen ist Komponente A) vorzugsweise mindestens ein 
5 hydroxy- und/oder aikoxyfunktionelles Polysiloxan, und/oder ein Teilhydrolysat von Silanen, welches mit 
Wasser oder anderen Ldsemitteln im Gemisch mit Wasser Emulsionen ausbildet. Polysiloxane im Sinne der 
Erfindung sind beispielsweise Copolymere aus Polysiloxan und Polyester, Polyether und/oder Polyepoxid 
(bzw. deren Gemische), ebenso wie lineare oder verzweigte Organopolysiloxane. Als Komponente A) wird 
vorzugsweise ein Polysiloxanharz oder ein Gemisch aus mehreren Polysiloxanharzen eingesetzt, wie sie in 
to EP-A 512 418, S. 3, Zeilen 14-52, beschrieben sind. Besonders bevorzugt sind Polysiloxanharze, die einen 
Anteil von 10 - 80, bevorzugt 20 - 70, besonders bevorzugt 35 - 60 Gew.-%, an difunktionellen Bausteinen 
der allgemeinen Formel. 
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aufweisen, wobei 

R einen beliebigen organischen Rest mit Si-C-VerknUpfung bezeichnet. 
Besonders bevorzugt sind ebenfalls Kombinationen von verzweigten und linearen Polysiloxanen. 

25 Bevorzugt wird die Komponente A) als wSiSrige Emulsion eingesetzt. Der Einsatz von A) in einem 
organischen Losemittel ist ebenfalls moglich, er hat lediglich okologische Nachteile. 

Die Komponente A) kann jedoch ebenso als Mischung mehrerer waBriger Emulsionen vorliegen. Wird 
die Komponente A) in Form einer waBrigen Emulsion eingesetzt, so liegt der Siloxangehalt zwischen 5 und 
80 Gew.-%, bevorzugt zwischen 10 und 70 Gew-%, besonders bevorzugt zwischen 20 und 60 Gew.-%. 

30 Komponente A) kann jedoch neben Wasser gegebenenfalls noch weitere Losemittel enthalten. In diesem 
Fall sollte vorzugsweise mindestens ein Emulgator und/oder ein rheoiogisches Additiv, z.B. ein Verdik- 
kungsmittel, zugesetzt werden. Als Emulgatoren sind sowohl kationische als auch anionische Emulgatoren 
einsetzbar. Die in Form einer Emulsion vorliegende Komponente A) kann Emulgatoren, Verdickungsmittel 
und auch andere Hilfsstoffe in Mengen von 0,5-15 Gew.-%, bevorzugt 1 - 6 Gew.-%, besonders bevorzugt 

35 1 ,5 - 5 Gew.-%, enthalten. 

Als weiteres Zusatzmittel kann Komponente A) 0 - 5 Gew.-%, bevorzugt 0-2 Gew.-%, besonders 
bevorzugt 0 - 1 Gew.-% eines Bakterizids oder Fungizids enthalten. Die Komponente A) kann sowohl aus 
reinen Polysiloxanen und/oder Olen bestehen als auch in Form entsprechender Emulsionen in Wasser 
sowie im Gemisch mit Wasser und weiteren Losungsmitteln vorliegen. Zudem kann die Komponente A) 

40 zusatzlich Katalysatoren enthalten. Der Gehalt an Katalysatoren kann bis zu 1 Gew.-%, bezogen auf die 
Komponente A), betragen, wobei Ubliche Kondensationskatalysatoren, wie beispielsweise Organozinnverbin- 
dungen, Organotitanverbindungen und Organoaluminiumverbindungen einsetzbar sind. 

In den erfindungsgemaBen Beschichtungsmischungen umfaBt die Komponente B) alle reaktiven anorga- 
nischen oder mit organischen Resten modifizierten anorganische FUllstoffe, die reaktive Gruppen enthalten 

45 und die mit sich selbst und/oder anderen Komponenten der erfindungsgemaBen. Mischungen reagieren 
konnen. Einige Beispiele fur Komponente B) sind Kieselsole, Kieselsaureester, Organosilikonate, wie z.B. 
Natriummethylsilikonat, TitansSureester, Aluminate, Zirkonaluminate, Aluminiumhydroxid und organisch mo- 
difizierte FUllstoffe jeder Art, die reaktive Gruppen im obengenannten Sinne enthalten, wie z.B. Epoxy-, 
Amino- oder ungesattigte Gruppen enthaltende FUllstoffe, wie z.B. Quarz, Glas, Talkum, Kreide, Phosphate, 

so Polyphosphate und Borate. Der Begriff FUllstoffe schlieBt auch Stoffe ein, die nach der erfindungsgemaBen 
Reaktion als feste Verbindungen bzw. Reaktionsprodukte vorliegen. So k8nnen als Edukte z.B. flUssige 
Titan sBureester fungieren, die in die Beschichtungen eingebaut werden. 

Als reaktive FUllstoffe im Sinne der Erfindung konnen auch Verbindungen eingesetzt werden, die unter 
den Bedingungen der Herstellung und/oder Anwendung der erfindungsgemaBen Beschichtungen zu anorga- 

55 nischen, gegebenenfalls reaktionsfahigen Verbindungen reagieren konnen. Als Beispiele fur solche Verbin- 
dungen k6nnen z.B. neben den obengenannten TitansSureesteren und KieselsSureestern auch Silane und 
deren (Teil)-hydrolysate genannt werden. 
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In den erfindungsgemaBen Beschichtungsmischungen ist der reaktive anorganische FGIIstoff B) vor- 
zugsweise kolloidale Kieselsaure in Form eines Kieselsols, Alkylsilikonat, Aluminiumhydroxid, Silane Oder 
deren (Teil)hydrolysate Oder ein Gemisch aus diesen Verbindungen. Als Alkylsilikonat Ist Natrium- Oder 
Kaiiummethylsilikonat besonders bevorzugt. Die kolloidale Kieselsaure hat dabei einen Gehalt von von 5 - 

5 50 Gew.-% Si02, bevorzugt 10-40 Gew.-%, Si02, besonders bevorzugt 15-35 Gew.-% Si02. Ein 
anorganischer reaktiver FGIIstoff im Sinne der Erfindung ist ebenfalls pyrogene Kieselsaure in Pulverform 
sowie kolloidale Kieselsaure in Form von Kieselsolen. Die Kieselsolteilchen kdhnen auch nach den 
bekannten Verfahren oberflachenmodifiziert sein. Ebenfalls bevorzugt wird als Komponente B) gegebenen- 
falls modifiziertes Kieselsol eingesetzt, wie es in den DE-B 2 408 896, US-A 2 892 797, US-A 2 574 902, 

10 US-A 2 457 971, US-A 2 668 149 und US-A 2 650 200 beschrieben ist. Besonders bevorzugt sind 
Kieselsole mit einer PartikelgrSBe von 5-100 Nanometer, ganz besonders bevorzugt 10-30 Nanometer. 

In den erfindungsgemaBen Beschichtungsmischungen kann die Komponente C) jedes anorganische, in 
der Schmelze filmbildenden Material sein. Die Mischungen sind dadurch gekennzeichnet, daB das als 
Schmelze filmbildende Material (C) vorzugsweise Email und/oder ein niedrigschmelzendes Glas ist. 

75 Als Email C) im Sinne. der Erfindung sind folgende spezielle Zusammensetzungen (in Gew.-%) 
besonders bevorzugt: 



Verbindung 


Anteil in Gew.-% 




Si0 2 


25-45 




Ti02 


10-27 




ZrOa 


0-10 




P2O5 


0-7 




V2O5 


0- 15 




B2O3 


0-15 




AI2O3 


0-5 




R 2 0 


20-38 


mit R 2 0 = Na 2 0 10-20, K2O 2-15, Li 2 0 0-8 


RO 


0-14 


mit RO = CaO 0-8, MgO 0-10, BaO 0-10, ZnO 0-8 


F" 


0-4 





35 

Diese konnen bis zu 10 % mit Farboxiden (Fe203, CoO, CuO) und bis zu 10 % an schmelzwirksamen 
Substanzen wie SnO,Bi 2 Oa und M0O3 versetzt werden. 

Das niedrigschmelzende Glas und/oder Email im Sinne der Erfindung sollte einen Erweichungspunkt 
unterhalb von 600 9 C, bevorzugt <550*C, besonders bevorzugt <440*C aber nicht unterhalb von 200 'C, 

40 bevorzugt nicht unterhalb von 300 * C und besonders bevorzugt nicht unterhalb von 350 * C, aufweisen. Der 
Warmeausdehnungskoeffizient des niedrigschmelzenden Glases und/oder Emails sollte demjenigen des 
metallischen Substrats angepaBt sein, so daB es beim Aufheizen nicht zum Abplatzen der Beschichtungen 
kommt. Der thermische Ausdehnungskoeffizient des niedrigschmelzenden Glases und/oder Emails sollte 
mindestens 380 x 10" 7 /K, bevozugt > 400 x 10~ 7 /K, betragen (gemessen kubisch, zwischen 20 °C und 

45 400 'C), wobei ein Ausdehnungskoeffizient grbBer 550 x 10~ 7 /K weniger bevorzugt ist. Bei der Herstellung, 
Verarbeitung und auch dem Gebrauch des Glases und/oder Emails ist der Einsatz niedrigschmelzender 
physiologisch bedenklicher oder toxischer Elemente, wie beispielsweise Blei, Cadmium, weniger bevorzugt. 
Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Emails und/oder Glaser werden handelsUbliche Emailrohstoffe, wie 
z.B. Borax (Na2B4 07 x 5H 2 0) Quarzmehl, Natriumpolyphosphat, Feldspat, Zirkonsand, FluBspat, Alkali und 

50 Erdalkalicarbonaten, Titandioxid, Vanadiumpentoxid sowie evtl. Farboxiden (Fe 2 03, MnO, CoO, CuO usw.) 
bei Temperaturen von 1 100 bis 1 260 °C geschmolzen und Ober wassergekiihlten Walzen abgeschreckt. 
Die so entstandenen Flakes werden dann entweder trocknen Oder unter Verwendung verschiedener 
MUhlenzusStze naB vermahlen und weiterverarbeitet. Gegebenenfalls konnen beim Trockenmahlen Mahl- 
hiifsmittel wie Glykole, Siliconole oder dergleichen zugesetzt werden. 

55 In den erfindungsgemaBen Beschichtungsmischungen sind die weiteren Zusatzstoffe D) vorzugsweise 
Pigmente, Eisenoxide und/oder Glimmer. Besonders bevorzugt ist als Komponente D) ein Pigment oder 
weiterer FUllstoff in Form eines anorganischen, organischen und/oder metallischen Stoffes oder deren 
Gemische, wie z.B. Aluminiumoxid, Magnesium- und Calciumphosphate und/oder -carbonate, -carbide, 
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Nitride, Magnesiumoxid, Titandioxid, Siliciumcarbid, Zinkoxid, Aluminiumbronze, Zinn- und Zjnkstaub, 
Phthalocyaninblau, verschiedene Spinelle, RuB, Graphit usw. Ganz besonders bevorzugt sind D) anorgani- 
sche thermostabile Pigmente. 

Die Komponente D) kann ebenfalls jeder Zusatzstoff, der zur Herstellung von Lacken und Farben 

5 bekannt ist, sein, wie z.B. FUllstoffe und Pigmente, Lackadditive, wie Dispergier-, Verlauf-, Verdickungs-, 
Entschaumungs- und andere Hilfsmittel, Fungizide, Bakterizide, Stabilisatoren, Inhibitoren sowie Katalysato- 
ren. D) kann aber auch ein Polymer Oder ein Gemisch aus mehreren Polymeren sein, wie beispielsweise 
Cellulose, Polyether, Polyacrylate, Polyurethane, Weichmacher sowie verschiedene anorganische Harze. 
Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmischungen konnen auch organische, metal lorganische und/oder 

10 anorganische Korrosionsinhibitoren enthalten, wie z.B. PhosphorsSurederivate, diverse Amine, substituierte 
Benzoltriazole, NitrosophthalsSuresalze, Talmin, substituierte Phenole Oder Shnliches. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen 
Beschichtungsmischungen, wobei die Einzelkomponenten A) bis C) und gegebenenfalls D) bei Raumtempe- 
ratur miteinander verruhrt werden. Die Einzelkomponenten konnen dabei in beliebiger Reihenfolge zusam- 

75 mengemischt und nach bekannten Verfahren miteinander verrGhrt werden, bis eine homogene Mischung 
entstanden ist. Ebenso kfinnen zunSchst z.B. Mischungen aus den Komponenten A) und B) hergestellt 
werden, zu denen dann getrennt oder zusammen zubereitete waBrige Dispersionen der Komponenten C) 
und gegebenenfalls D) zugemischt werden. Es konnen aber auch Mischungen aus den Komponenten B) mit 
C) und/oder gegebenenfalls D) als Dispersionen hergestellt werden, die dann zur Komponente A) zuge- 

20 mischt werden. In einer bevorzugten AusfUhrungsform der vorliegenden Erfindung werden getrennt herge- 
stellte Einzelemulsionen und/oder Dispersionen der Komponenten A), B) C) bzw. D) miteinander verrUhrt. 
Besonders bevozugt ist das Verruhren der Komponente C) und D) zu einer Dispersion und das anschlieBen- 
de VerrUhren mit der Mischung aus den Komponenten A) und B). 

Zur Herstellung der Dispersionen aus Komponenten B), C) bzw. D) werden die zur Herstellung von 

25 Lacken angewandten Methoden, wie Kugelmllhlen und andere intensive Mischverfahren bevorzugt. Der 
Einsatz verschiedener Hilfsstoffe, insbesondere Dispergiermittel, wie Polyacrylsaurederivate, Polyphosphate, 
Phosphonocarbonsaurederivate ist bei der Herstellung dieser Beschichtungsmischungen bevorzugt. Zur 
Stabilisierung der erfindungsgemaBen Beschichtungssysteme und deren Komponenten und zum Schutz vor 
Sedimentation ktfnnen verschiedene organische und anorganische Verbindungen, wie beispielsweise Bento- 

30 nite, Cellulosen, Polyacrylate Oder Polyurethanverdicker, eingesetzt werden. 

Die Dispersionen aus den erfindungsgemaBen Mischungen enthalten 20 - 90 Gew.-%, bevorzugt 40 - 
80 Gew.-%, besonders bevorzugt 50 - 70 Gew.-% Feststoff. Die waBrige Phase kann gegebenenfalls 
organische Ltfsemittel enthalten. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung von Beschichtungen aus 

35 den erfindungsgemaBen Beschichtungsmischungen, wobei die Beschichtungsmischungen auf das zu be- 
schichtende Material aufgebracht, gegebenenfalls bei Raumtemperatur vorgetrocknet und anschlieBend 1 
bis 120 Minuten Temperaturen von 150 bis 700 *C ausgesetzt werden. Vorzugsweise werden die Beschich- 
tungsmischungen in Form einer wa'Brigen Dispersion eingesetzt. 

Als zu beschichtende Materialien konnen nahezu alle warmebestandigen Stoffe eingesetzt werden, wie 

40 beispielsweise Stahl, Aluminium und auch andere Metalle und deren Legierungen, emaillierte Materialien 
sowie metallisch beschichtete Stahle. Diese Materialien konnen je nach Art und Anwendungszweck 
vorbehandelt Oder unvorbehandelt eingesetzt werden. Eine etwaige Vorbehandlung kann nach alien bekann- 
ten Verfahren, wie beispielsweise der Strahlbehandlung, durchgefOhrt werden. 

Das Aufbringen der erfindungsgemaBen Beschichtungsmischungen auf eine feste Unterlage erfolgt 

45 bevorzugt nach der Spritz-, Taucfv, Rollen- und Streichtechnik. Je nach Anforderungen konnen auf diese 
Weise Beschichtungen mit Schichtdicken von 5 - 300 urn, bevorzugt 10-150 urn, besonders bevorzugt 15 
- 75 urn, hergestellt werden. 

Die aufgetragenen Beschichtungsmischungen konnen auch bei hoherer Temperatur vorgetrocknet 
werden. Die bei Raumtemperatur vorgetrockneten Beschichtungsmischungen besitzen als Beschichtung auf 

50 der festen Unterlage bereits ausreichende mechanische Festigkeit, urn transportiert, verformt und/oder 
anders gehandhabt zu werden. Die endgOltigen anwendungstechnischen Eigenschaften werden jedoch erst 
nach thermischer Behandlung erreicht. Dabei kann entweder eine kurzzeitige Behandlung bei hSherer 
Temperatur oder aber sinngemSB eine langere Behandlung bei tiefer Temperatur erfolgen. Der bevorzugte 
Temperaturbereich liegt zwischen 150 und 700 *C, bevorzugt zwischen 200 und 600 *C. Die Dauer der 

55 thermischen Behandlung kann zwischen 1-120 min, bevorzugt 5 - 60 min. betragen. Die erfindungsgema- 
Ben Beschichtungsmischungen werden vorzugsweise zur wSrmebestSndigen Beschichtung von Ofen, 
Schalldampfern und Industrieanlagen beliebiger Art verwendet. Diese warmebestandigen Beschichtungen 
stellen je nach vorheriger thermischer Behandlung weiche bis sehr harte Schichten dar und unterscheiden 
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sich in ihren Ejgenschaften grundlegend von denen der eingesetzten Rohstoffe, da diese so gewShlt 
wurden, daB sie je nach Temperaturbereich in unterschiedlichem Mafie miteinander reagieren kCnnen. Das 
Eigenschaftsprofil der hergestellten Beschichtungen ist sehr stark von der gewShlten Temperatur abhSngig. 
Es ist daher moglich, Uber die Temperatur fUr jeden Anwendungsbereich maBgeschneiderte Beschichtun- 
5 gen herzustellen. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungen zeichnen sich vor aliem durch eine hohe Biege-, Temperatur- 
und Temperaturdifferenzbestandigkeit sowie Bestandigkeit gegen Korrosion aus, wie die nachfolgenden 
Beispiele zeigen. 

Die nachfolgenden Beispiele erlautern die Erfindung. Die Erfindung selber ist jedoch nicht auf diese 
70 Beispiele beschra'nkt. 

AusfUhrungsbelsplele 

Folgende Substanzen werden in den Beispielen eingesetzt: 
75 I) als Polysiloxane: 

la) WaBrige Emulsion eines hydroxyfunktionellen Methylsiliconharzes der mittleren Zusammensetzung 
T210D23M* mit einem mittleren Molekulargewicht von ca. 12 000 

lb) WaBrige Emulsion eines hydroxyfunktionellen Methylsiliconharzes der mittleren Zusammensetzung 
T200D50M5 mit einem mittleren Molekulargewicht von ca. 14 000 
20 Ic) Silres M50E®: WaBrige Emulsion eines hydroxyfunktionellen Methylsiliconharzes der mittleren 

Zusammensetzung T^oDibM* mit einem mittleren Molekulargewicht von ca. 9000 
Id) WaBrige Emulsion eines a.o-hydroxyfunktionellen Dimethylpolysiloxans mit einem mittleren Mole- 
kulargewicht von ca. 10000. 

II) als reaktive anorganische FUllstoffe: 

25 Ha) 30 %ige waBrige kolloide KieselsSuresuspension mit einer BET-Oberfla'che von 100 m 2 /g und 

einem pH-Wert von 10 

lib) 40 %ige waBrige kolloide Kieselsauresuspension mit einer BET-Oberflache von 200 m 2 /g und 
einem pH-Wert von 9 
Ic) Aluminiumhydroxid 
30 Id) 42 %iges Kaliummethylsiliconat in Wasser 

III) als Email: 

Ilia) PK 8701®: Emailfritte der Firma Email Brugge, bestehend aus Siliciumdioxid, Titandioxid, 
Alkalimetalloxid und Vanadiumoxid mit einem Erweichungspunkt von ca. 440 *C; KorngrSBe: <40 urn 
lllb) AT 6115®: Emailfritte der Firma Email BrUgge, bestehend aus Siliciumdioxid, Titandioxid, 
35 Alkalimetalloxid und Vanadiumoxid mit einem Erweichungspunkt von ca. 420 'C; KorngroBe: <40 urn 

lllc) VPPK 61-1166®: Emailfritte der Firma Email BrOgge, bestehend aus Siliciumdioxid, Titandioxid, 
Alkalimetalloxid, Bariumoxid und Vanadiiumoxid mit einem Erweichungspunkt von ca. 400 °C; Korn- 
groBe: <40 urn. 

IV) als Plgmente: 

40 IVa) Bayferrox 303T®: Eisenoxidschwarz der Firma Bayer AG 

IVb) Echtschwarz®: Spinellschwarz der Firma Bayer AG 

V) als FUllstoffe: 

Va) Eisenglimmer der Firma G.-H. Luh 

VI) als VerflUsslger: 

45 Via) Bayhibit S®: Natriumsalz einer trifunktionellen Phosphoncarbonsaure der Firma Bayer AG 

Belsplel 1: 

Allgemeine Vorschrift zur Herstellung der Slurries. 
50 Emails, Pigmente und FUllstoffe werden gemaB der Mengenangabe in Tabelle 1 in 120 g Wasser 
eingetragen und ca. 30 min mit dem Dissolver bei 3000 Upm geruhrt. AnschlieBend wird Bayhibit S® 
zugesetzt. Die Mischung wird 1 h bei 1 800 Upm homogenisiert. 
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Tabelle 1 



Einwaagen der Einzelkomponenten (Gew.-Teile 


i zur Herstellung der Slurries 




Slurry-Nr. Bestandteile in Gew.-Teilen 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


Ilia) 


Email (PK 8701®) 


180 












1Mb) 


Email (AT 6115®) 




180 




90 






lllc) 


Email (VPPK 61-1 166®) 






180 








IVb) 


(Echtschwarz 100®) 








45 


90 




IVa) 


(Bayferrox 303T®) 








45 


90 




V) 


(Elsenglimmer) 












180 


VI) 


(Bayhibit S®) 


1,0 


1.0 


1,0 


1,0 


1.0 


1.0 



Belspiel 2 : 

Allgemeine Vorschrift zur Herstellung der Mischungen fUr warmebestandige Beschichtungen: 
Polysiloxane, reaktive anorganische Fullstoffe sowie die in Beispiel 1 hergestellten Slurries, werden gemaB 
den in Tabelle 2 angegebenen Mengenangaben eingewogen und verruhrt. AnschlieBend wird die Mischung 
10 min mit einem Dissolver bei 1800 Upm homogenisiert. 
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Beispiel 3 

Herstellung der warmebestandigen Beschichtungen 

Die Mischungen warden mit der Spritzpistole auf entfettete bzw. gesandstrahlte Stahlbleche aufgetra- 
gen, so daB die Trockenschichten ca. 20 - 35 am betragen. Die Trocknung erfolgt wie in Tabelle 3 
angegeben. 
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MeBgrdflen und Testbedingungen zur Beurteilung warmebestandiger Beschichtungen: 
Temperaturbelastung: 

5 MeBgroBe ist der abgeplatzte Filmteil in % nach thermischer Behandlung bei festgesetzter Zeit und 
Temperatur. 

Temperaturschocktest 

w Die beschichtete und vorgetrocknete Platte wird 1 Stunde einer Temperatur von 600 • C ausgesetzt und 
anschlieBend direkt in 20 • C kaltem Wasser abgeschreckt. MeBgr5Be: Abgeplatzter Filmteil in % 

SalzsprOhtest: 

75 MeBgrdBe: Restwert nach DIN 53 210; dabei werden die Vergleichsbeispiele und andere Beschichtun- 
gen, die nach thermischer Belastung bereits Platzstellen zeigten, nicht geprUft Die MeBwerte bedeuten 
dabei: 



AbkOrzung 


gerostete Flache in % 


RiO = 


0 


Ri1 = 


0.05 


Ri2 = 


0,5 


Ri3 = 


1 


Ri4 = 


8 



Patentansprtiche 

1. Beschichtungsmischungen, enthaltend mindestens ein Polysiloxan, mindestens einen reaktiven anorga- 
nischen FOIIstoff und mindestens ein als Schmelze filmbildendes, anorganisches Material. 

2. Beschichtungsmischungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB diese aus 

A) 3 bis 60 Gew.-% eines Polysiloxans Oder eines Gemisches aus mehreren Polysiloxanen, 

B) 1 bis 40 Gew.-% eines reaktiven anorganischen FUllstoffs oder eines Gemisches aus mehreren 
reaktiven anorganischen FGIIstoffen, 

C) 3 bis 90 Gew.-% eines als Schmelze filmbildenden anorganischen Materials, 

sowie gegebenenfalls 0 bis 54 Gew.-% eines weiteren Zusatzstoffes oder eines Gemisches aus 
mehreren Zusatzstoffen D) bestehen, 

wobei die Summe der Komponenten A), B), C) und D) 100 % betragt. 

3. Beschichtungsmischungen nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gehalt an D) mindestens 1 Gew.-% betragt. 

4. Beschichtungsmischungen nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Komponente A) mindestens ein hydroxy- und/oder alkoxyfunktionelles Polysiloxan und/oder ein (Teil)- 
hydrolysat von Silanen ist, welches mit Wasser oder anderen LQsemitteln im Gemisch mit Wasser 
Emulsionen ausbildet. 

5. Beschichtungsnlischungen nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
reaktive anorganische FQIIstoff B) kolloidale KieselsSure in Form eines Kieselsols, Alkylsilikonat, 
Aluminiumhydroxid, Silane oder deren (Teil)hydrolysate oder ein Gemisch aus diesen Verbindungen ist. 

6. Beschichtungsmischungen nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das als 
Schmelze filmbildende anorganische Material C) Email und/oder ein niedrigschmelzendes Glas ist. 
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7. Beschichtungsmischungen nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
weiteren Zusatzstoffe D) vorzugsweise Pigmente, Eisenoxide und/oder Glimmer sind. 

8. Verfahren zur Herstellung der Beschichtungsmischungen gemafi einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einzelkomponenten A) bis C) und gegebenenfalls D) bei Raumtemperatur 
miteinander verrUhrt werden. 

9. Verfahren zur Herstellung von Beschichtungen aus Beschichtungsmischungen nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die Mischung auf das zu beschichtende Material aufge- 
bracht, gegebenenfalls bei Raumtemperatur vorgetrocknet und anschliefiend 1 bis 120 Minuten Tempe- 
raturen von 150 bis 700 *C ausgesetzt werden. 

10. Verwendung der Beschichtungsmischungen nach einem der AnsprUche 1 bis 7 zur warmebestandigen 
Beschichtung von Ofen, Schalldampfern und Industrieanlagen beliebiger Art. 
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